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Corrigé du sujet d'examen - E7 - Conduire une production
agroalimentaire - BTSA BIOQUALIM (Qualité, Alimentation,
Innovation et Maitrise Sanitaire) - Session 2023

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen porte sur l'analyse statistique et la modélisation des données relatives a 1'évolution des
populations d'oiseaux d'eau en France entre 2010 et 2020, ainsi que sur 1'étude de la masse des bécassines
des marais. Les étudiants doivent appliquer des méthodes statistiques pour interpréter les résultats et tirer
des conclusions sur la biodiversité.

I 2. Correction des questions

Exercice 1

Partie A : Especes protégées

Question 1 : Préciser, en justifiant, si une modélisation du nuage de points par un ajustement affine est
pertinente.

Pour déterminer la pertinence d'un ajustement affine, il faut examiner la tendance générale du nuage de
points. Si les points semblent suivre une tendance linéaire, 'ajustement affine est pertinent.

Réponse modele : L'ajustement affine est pertinent car le nuage de points montre une tendance
linéaire croissante, indiquant que l'indice d'abondance des especes protégées augmente au fil des
années.

Question 2 :

Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite de régression de Y
en X.

Pour calculer I'équation de la droite de régression, on utilise les formules suivantes :

e Coefficient de pente (b) : b = (N2 (xy) - Zx2y) / (N2 (x?) - (£x)?)
e Ordonnée a l'origine (a) : a = (Xy - b2x) /N

Apres calcul, on obtient I'équation de la droite de régression : Y = 3,42X + 330,56.

Question 3 :

a. Retrouver par le calcul la valeur du premier résidu.

Le résidu est calculé comme suit : e; = y; - y;, ou ¥; est la valeur estimée par la droite de régression
pour X=0.

Réponse modele : e; = 330 - 330,56 = -0,56.

b. Ce nuage valide-t-il le choix d’un ajustement affine pour la modélisation du nuage ?

Pour valider 1'ajustement, on vérifie si les résidus sont aléatoires et ne présentent pas de tendance. Si les
résidus sont dispersés autour de zéro sans structure apparente, 1'ajustement est valide.



Réponse modele : Oui, le nuage des résidus montre une dispersion aléatoire autour de zéro, ce qui
valide le choix d'un ajustement affine.

Question 4 :

A l'aide de ce modeéle, estimer I'indice d’abondance des espéces protégées en 2024.

Pour estimer l'indice d'abondance en 2024 (X=14), on remplace X dans l'équation de la droite de
régression :

Réponse modele : Y,,,, = 3,42(14) + 330,56 = 415,88. Donc, l'indice d'abondance estimé pour 2024
est de 415,88.

Partie B : Especes gibiers

Affirmation 1 : Le modéle polynomial de degré 3 est le modele le plus pertinent.

Réponse modele : VRAI, car le coefficient de détermination (r?) du modele polynomial est de 0,81,
indiquant un meilleur ajustement que le modéle linéaire (r> = 0,17).

Affirmation 2 : On estime que I'indice d’abondance des espéces gibiers en 2024 sera de 180, si la
tendance se poursuit.

Réponse modele : FAUX, car l'estimation basée sur le modele ne donne pas ce résultat. Il faut vérifier
le modele pour I'année 2024.

Affirmation 3 : La population de gibiers aura tendance a diminuer.

Réponse modele : VRAI, car l'analyse des données montre une tendance a la baisse de l'indice
d'abondance des gibiers sur les années étudiées.

Exercice 2

Question 1 : Déterminer une estimation ponctuelle de la masse moyenne des bécassines des marais en
2022.

Pour cela, on calcule la moyenne des poids :

Réponse modele : Moyenne = (108 + 104 + 105 + 105 + 106 + 107 + 109 + 103 + 110 + 109 + 111 +
102 + 105 + 107 + 109 + 101) / 16 = 106,25 grammes.

Question 2 : Déterminer une estimation par intervalle de confiance de la masse moyenne des
bécassines des marais en 2022 au niveau de confiance 0,95.

On utilise la formule de l'intervalle de confiance :

Réponse modele : IC = [Moyenne - t(a/2) * (s/vn), Moyenne + t(a/2) * (s/Vn)], avec s l'écart-type et n le
nombre d'échantillons.

Question 3 : A partir du résultat précédent, préciser si la baisse de la masse moyenne des bécassines se
confirme.

Réponse modele : Si l'intervalle de confiance ne comprend pas 110 grammes, cela confirme la baisse.



Sinon, cela ne peut pas étre conclu.

Exercice 3

Partie A

Peut-on considérer, au seuil de risque 0,05, que I’état d’évolution du site dépend de sa
localisation ?

On effectue un test du Khi? pour vérifier I'indépendance entre les variables.

Réponse modele : Si la valeur calculée du Khi?> est supérieure a la valeur critique, on rejette
I'hypothése d'indépendance.

Partie B

Question 1 : Justifier qu’'une estimation ponctuelle de la proportion p est d’environ 0,426.
On calcule le nombre de sites dégradés sur le total :

Réponse modele : p = (18 + 34) / 122 = 0,426.

Question 2 : Déterminer une estimation par intervalle de confiance de la proportion p au niveau de
confiance 0,95.

On utilise la formule de l'intervalle de confiance pour les proportions :

Réponse modele : IC = [p - Z(a/2) * V(p(1-p)/n), p + Z(a/2) * V(p(1-p)/n)].

Question 3 : Discuter de la pertinence de l'information sur les échantillons de 20 sites humides.
On vérifie si P(X = 10) est supérieur a 0,25 pour valider l'affirmation.

Réponse modele : Si la probabilité est inférieure a 0,25, 1'affirmation est incorrecte.

I 3. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Ne pas justifier les réponses par des calculs ou des raisonnements appropriés.
e Oublier de vérifier les conditions d'application des tests statistiques.
e Ne pas interpréter les résultats en lien avec le contexte écologique.

Points de vigilance :

e Veillez a bien lire les questions et a répondre précisément a ce qui est demandé.
e Utilisez des formules correctes et vérifiez vos calculs.
e Faites attention aux unités et aux arrondis.

Conseils pour 1'épreuve :

e Organisez votre temps pour traiter chaque exercice de maniére équilibrée.
e Revoyez les concepts de base en statistiques avant 1'examen.
e Pratiquez avec des exercices similaires pour vous familiariser avec les types de questions posées.
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