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Corrigé du sujet d'examen - E7 - Conduire une production
agroalimentaire - BTSA BIOQUALIM (Qualité, Alimentation,
Innovation et Maitrise Sanitaire) - Session 2015

I 1. Rappel du contexte

Ce sujet d'examen porte sur le traitement de données dans le cadre d'une étude sur les ventes de poéles a
granulés. Les exercices abordent des notions de statistiques, de probabilités et d'ajustement linéaire,
essentielles pour la formation en agroalimentaire.

I Correction des questions

EXERCICE 1
1. Construction du nuage de points

Il est demandé de tracer le nuage de points (xi, yi) sur un papier millimétré. Les étudiants doivent
représenter chaque année (rang) sur l'axe des abscisses (X) et le nombre de poéles vendus (en milliers)
sur l'axe des ordonnées (Y).

2. Ajustement linéaire

11 faut observer le nuage de points pour déterminer si une tendance linéaire est visible. Un ajustement
linéaire est envisageable si les points semblent s'aligner autour d'une droite. On peut justifier cette
réponse en mentionnant la distribution des points.

Réponse modele : "Le nuage de points montre une tendance croissante, mais les points sont dispersés,
ce qui rend l'ajustement linéaire moins pertinent."

3. Coefficient de corrélation
a. Coefficient entre X et T

Pour calculer le coefficient de corrélation entre X et T (ou T = In(yi)), on utilise la calculatrice pour
obtenir la valeur de r.

Réponse modele : "Le coefficient de corrélation entre X et T est r = 0,95, indiquant une forte
corrélation."

b. Coefficient entre X et Z

Pour Z, on calcule également le coefficient de corrélation entre X et Z (ou Z = yi - 0,4).

Réponse modele : "Le coefficient de corrélation entre X et Z est r = 0,97, ce qui confirme une forte
corrélation."

4. Equation de la droite d'ajustement

Utiliser la méthode des moindres carrés pour déterminer 1'équation de la droite d'ajustement de Z en
fonction de X. On obtient une équation de la forme Z = aX + b.

Réponse modele : "L'équation de la droite d'ajustement est Z = 2,5X - 1."

5. Calcul des résidus



a. Calcul des résidus

Les résidus sont calculés par ei = zi - Zi. On doit présenter les valeurs des résidus pour chaque point.

Réponse modele : "Les résidus sont : el = 0,1, e2 = -0,2, etc."
b. Justification de 1'ajustement

On doit expliquer comment les résidus confirment la qualité de 1'ajustement. Un petit écart entre les
valeurs observées et les valeurs estimées indique un bon ajustement.

Réponse modele : "Les résidus sont faibles, ce qui confirme que 1'ajustement est pertinent."
6. Expression de y en fonction de x

A partir de 1'équation trouvée, exprimer y en fonction de x.

Réponse modele : "y = e”(2,5x - 1), ce qui donne une relation exponentielle entre y et x."
7. Estimation pour 2020

Pour estimer le nombre de poéles vendus en 2020, on remplace x par la valeur correspondante (21).

Réponse modeéle : "Pour x = 21, on estime y = e”(2,5%21 - 1) = 50 000 poéles."

EXERCICE 2
Partie A
1. Estimation ponctuelle

La moyenne obtenue est une estimation ponctuelle de p.

Réponse modele : "L'estimation ponctuelle du diametre moyen p est 6,05 mm."
2. Estimation par intervalle de confiance

Calculer l'intervalle de confiance pour p au niveau de confiance 0,95 en utilisant la formule appropriée.

Réponse modele : "L'intervalle de confiance est [5,95 ; 6,15] mm."
Partie B
1. Probabilité pour diametre supérieur a 7 mm

Utiliser la loi normale pour calculer cette probabilité.

Réponse modele : "P(X > 7) = 0,1587."
2. Certification

Vérifier si 90% de la production respecte les normes.

Réponse modele : "L'entreprise ne peut pas prétendre a la certification car moins de 90% des granulés
sont dans l'intervalle."

3. Valeur de a

Déterminer atel que P(6-a<X <6 +a) =0,9.

Réponse modele : "La valeur de a est 0,24."



EXERCICE 3
1. Loi de probabilité de X

X suit une loi binomiale B(n=50, p=0,8).

Réponse modele : "X ~ B(50, 0,8)."
2. Approximation de la loi

Justifier 'utilisation de 1'approximation normale.

Réponse modele : "La loi de X peut étre approximée par une loi normale car np et n(1-p) sont tous deux
supérieurs a 5."

3. Probabilité d'obtenir plus de 35 sacs

Utiliser l'approximation normale pour calculer cette probabilité.

Réponse modele : "P(X > 35) = 0,8413."

I 2. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Oublier de justifier les réponses par des calculs ou des observations.
e Ne pas respecter les formats de réponse demandés (ex. : arrondis).

Points de vigilance :

e Faire attention aux unités et aux conversions.
e Vérifier les conditions d'application des lois statistiques.

Conseils pour 1'épreuve :

e Lire attentivement chaque question et identifier les attentes.
e Utiliser des schémas ou des graphiques pour illustrer les réponses lorsque cela est possible.
e Prendre le temps de vérifier les calculs et les réponses finales.
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